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РЕФЕРАТ 

Отчет 126с., 4 ч., 40 рис., 5 табл., 230 источников, 1 прил. 

ЭМИССИИ, МАЛЫЕ ГАЗОВЫЕ КОМПОНЕНТЫ, АЭРОЗОЛЬ, АТМОСФЕРА, 

ПРИРОДНЫЕ ПОЖАРЫ СПУТНИКОВЫЕ И НАЗЕМНЫЕ ДАННЫЕ, КОСМИЧЕСКИЙ 

МОНИТОРИНГ, СИСТЕМЫ СБОРА И ОБРАБОТКИ ДАННЫХ 

Объектом исследования являются эмиссии и распространение углеродсодержащих газовых 

компонент и аэрозолей в воздушной среде.  

Целью настоящей работы является разработка и экспериментальная отработка методов и 

технологий мониторинга состояния воздушной среды для оценки объемов эмиссий и 

распространения углеродсодержащих газовых компонент и аэрозолей в интересах 

предупреждения и уменьшения негативных последствий от природных пожаров. 

Целью совместных научных исследований является развитие и реализация новых 

подходов к мониторингу состояния воздушной среды с учётом антропогенных и природных 

воздействий, ориентированных на разработку методов и технологий мирового уровня, 

позволяющих снизить экологическую нагрузку на окружающую среду, а также усилить 

координацию исследовательской деятельности между Российской Федерацией и КНР. 

Методы и методология проведения работы 

В качестве основных методов проведения работ на данном этапе ПНИ использовались: 

методы анализа, систематизации и обобщения научных материалов о состоянии мировых 

исследований в области разработки методов и технологий оценки объемов эмиссий и 

распространения углеродсодержащих газовых компонент и аэрозолей в воздушной среде. 

Результаты работы 

В ходе выполнения 1-го этапа ПНИ: «Выбор направлений исследований» получены 

следующие основные результаты: 

а) Проведен аналитический обзор современной научно-технической, нормативной, 

методической литературы, затрагивающей научно-техническую проблему, исследуемую в рамках 

ПНИ, в том числе обзор научных информационных источников: статьи в ведущих зарубежных и 

российских научных журналах, монографии (более 25 научно-информационных источников за 

период 2004 – 2014 гг.). 

б) Проведены выбор и обоснование направления исследования, в том числе: 

- разработка вариантов возможных решений поставленных задач и проведение их 

сравнительной оценки; 

- обоснование выбора оптимального варианта решения поставленных задач. 

в) Проведены патентные исследования по ГОСТ 15.011-96. 

г) Проведен анализ и обобщение результатов ПНИ по 1 этапу. 
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Работы, выполненные иностранным партнером: 

д) Разработаны алгоритмы определения аэрозольной оптической толщины над поверхностью 

суши по данным космического мониторинга.  

е) Проведена валидация полученных результатов. 

Степень внедрения  

Внедрение предлагаемых разработок даст возможность обеспечения комплексного 

мониторинга загрязнений атмосферы для исследования последствий природных пожаров. Система 

комплексного мониторинга природных пожаров и их последствий внесёт значимый вклад в 

решение проблем, связанных с охраной окружающей среды и обеспечением экологической 

безопасности. Внедрение планируется на последующих этапах выполнения ПНИ и после его 

завершения. 

Область применения результатов ПНИ 

Результаты ПНИ будут востребованы Министерством Российской Федерации по делам 

гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий, 

Министерством природных ресурсов и экологии Российской Федерации, Федеральной службой по 

гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды, различными ВУЗами, организациями 

субъектов Российской Федерации, предприятиями реального сектора экономики, иностранными 

организациями, институтами РАН входящими в состав Федерального агентства научных 

организаций. 

Возможными путями и действиями по доведению результатов исследований до 

потребителей являются: публикации в научных журналах, в том числе электронных; доклады о 

результатах исследований на российских и международных конференциях; участие в российских и 

международных выставках по тематики исследований; размещение информации о результатах на 

сайте организации; подготовка обоснованных предложений по использованию результатов 

исследований при подготовке профильных специалистов. 

Значимость работы определяется возможностью оценки состояния воздушной среды и 

негативных воздействий на нее от природных пожаров с применением новых методов и 

технологий по данным космического мониторинга.  

Работы выполняются в координации с партнерским китайским проектом, что стимулирует 

развитие международных интеграционных процессов в науке и содействует формированию 

устойчивых кооперационных связей российских и китайских научно-исследовательских 

организаций.  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

На основании анализа и оценки результатов, полученных при выполнении прикладных 

научных исследований (ПНИ) по теме: «Разработка методов и технологий оценки объемов 

эмиссий и распространения углеродсодержащих газовых компонент и аэрозолей в воздушной 

среде Северной и Восточной Евразии по данным космического мониторинга» и разработанных 

материалов, представленных в настоящем отчете, можно сделать следующие основные выводы: 

1. Проведен аналитический обзор информационных источников о современных спутниковых 

методах и средств мониторинга за период 2004 – 2014 гг. (более 200 источников), который 

продемонстрировал перспективность использования данных космического мониторинга для 

оценки объемов эмиссий и пространственного распределения углеродсодержащих газовых 

компонент и аэрозолей в воздушной среде Северной и Восточной Евразии, а также позволил 

выявить основные тенденции развития космических средств, существующих в настоящее время, 

таким образом определив основные направления дальнейших исследований. 

2. На основании результатов анализа существующих космических средств и 

информационных продуктов, получаемых при космическом мониторинге эмиссий газовых 

компонент и аэрозолей в воздушной среде, показано, что для определения очагов пожаров 

наиболее предпочтительно использование данные полученных со спутников AQUA, TERRA, 

AURA, а также спутников NOAA и Метеор-М. 

3. Задача оценки объемов эмиссий и распространения углеродсодержащих газовых 

компонент и аэрозолей в воздушной среде при природных пожарах будет решаться следующим 

образом: 

– выявление очагов природных пожаров и областей пройденных огнем по космическим 

данным; 

– определение площади природных пожаров на основании анализа космических 

изображений; 

– расчет эмиссии углеродсодержащих газовых и аэрозольных компонент, вызванных данным 

пожаром; 

– оценка распространения примесей в атмосферу; 

– оценка динамики распространения углеродсодержащих газовых компонент и аэрозолей в 

воздушной среде. 

4. Для комплексного решения задач оценки объемов эмиссий и распространения 

углеродсодержащих газовых компонент при природных пожарах планируется провести доработку 

методов определения объемов эмиссии и прогнозирования распространения примесей в 

атмосферу, разработанной в НИИ «АЭРОКОСМОС», с разработкой дополнительных 
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 8

программных модулей, учитывающих специфику задач, поставленных в настоящем прикладном 

научном исследовании.  

5. В ходе 1-го этапа ПНИ проведены патентные исследования, которые выявили, что объект 

исследования является патентно-чистым и способным к патентной охране в Российской 

Федерации. Патентная чистота на методы обеспечена в отношении Российской Федерации и 

других стран мира. 

6. Проведенная оценка полноты решения задач и эффективности полученных результатов 

показала, что задачи, поставленные на 1-м этапе ПНИ, решены полностью и соответствуют 

требованиям Соглашения. Согласно всем критериям, применяемым к оценке научных 

исследований, результаты, полученные в ходе выполнения 1-го этапа работ, являются 

высокоэффективными и выполнены на высоком научно-техническом уровне. 

7. Результаты, полученные на 1-м этапе, будут использованы на последующих этапах ПНИ 

при разработке методов и технологий оценки объёмов эмиссий и распространения малых газовых 

компонент и аэрозолей в воздушной среде с использованием данных о пожарах, полученных 

аэрокосмическими методами, что позволит обеспечить возможность комплексного мониторинга 

загрязнений атмосферы для исследования последствий природных пожаров. Система 

комплексного мониторинга природных пожаров и их последствий внесёт значимый вклад в 

решение проблем, связанных с охраной окружающей среды и обеспечением экологической 

безопасности.  

8. В соответствии с Техническим заданием и Планом графиком выполнения ПНИ 

иностранным партнером на 1-м этапе ПНИ проведена разработка алгоритмов определения 

аэрозольной оптической толщины над поверхностью суши по данным космического мониторинга 

и валидация полученных результатов исследований. Результаты работ иностранного партнера 

представлены в Аннотационном отчете. 
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